CERTIFICADO DE CALIBRACION

> Departamento de Ingenierio Eléctrica y Electronica
I"A]?FGSCL 10376 V1 Facultad de Ingenieria
Emision: 2024-06-05 Sede Bogotd
Pagina 1 de 3

- |
Cliente: AC INGENIEROS S.A.S. @ m
Direccion: CL 11 # 12 - 04; Facatativa, Cundinamarca Eﬁﬁf w

Teléfono: +601 8421190 [ 3142306564 | memmmmne | =

) . ) T EGAEC 170252017 ENSAYOS ELECTRICOS
NIT: 900.636.593 - 0 S e LABE

Instrumento calibrado: Comprobador multifuncion METREL MI 3280
Namero de serie: 17120273
Fecha de calibracién: ~ ©2024-05-31

Este Certificado solo se puede reproducir totalmente con la debida autorizacion del Laboratorio de Ensayos
Eléctricos Industriales "Fabio Chaparro” - LABE.

Las mediciones realizadas en est/a calibracién son trazables metrologicamente al sistema internacional de
. M . w{:__.__.-"'f. _.-'..-'.' . -. .o . -

unidades como se evidencia en los certificados de calibracion referidos en la tabla 1.

1. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé segin el procedimiento descrito en el documento “Procedimiento EL-002 para la
calibracion del puente numérico para la medida“de inductancia, capacidad y resistencia. Centro Espanol de
Metrologia. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de Espafia” CEM; (2000).
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2. EQUIPOS USADOS EN LA CALIBRACION
. S | CERTIFICADO DE
ITEM EQUIPO N/S . FECHA
CALIBRACION
DID-137-0041 2020-12-29
1 Calibrador Multifunciones Fluke 5320A 515951111
s ’ DID-132-0010 2021-01-05
2 Termohigrometro Extech 42280 10316556 s e o e
2 rometr
e o T23-924 2023-03-17
Tabla 1. Equipos usados en la Calibracion
3. INFORMACION ADICIONAL
Encargado Natalia Alvarez Gallo
Supervisor ‘ Manuel Alejandro Pérez Carvajal
Presentes Freddy Narvaez
Lugar Laboratorio de Metrologia - LABE
Cotizacion: LABE0O1C20835 V2 Referencia LABE:; CAL3815
Hora de la prueba Inicial 16:15 Final 16:42
Condiciones . Y N
. Temperatura (23,7 — 24,0) °C Humedad Relativa (38,1 —46,5) %
ambientales
Fecha de recepcion 2024-05-30

Tabla 2. Informacion adicional de la Calibracion
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4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

L.os resultados de la calibracién aparecen consignados en las tablas 3 y 4.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no

menor a este valor.

55 Resistencia de tierra Canal HOH1
B “‘“ sa;gu Valor de Valor leido Errordela |Incertidumbre Factor de
referencia EBC* lectura expandida cobertura k
Hz Q Q Q Q £ ] e
0 9,958 1,798 1,794 -(0,004 0,024 1,96
0 9,999 ° & &7 89,929 9,915 -0,010 0,035 1,96
0 99,99 11,00 155 -0,008 0,037 1,96
0 899,95 2,00 24,97 -0,030 0,066 1,96
0 99,99 50,00. 49,97 -0,03 0,12 1,96
0 99,99 75,01 74,98 -0,03 0,15 1,96
0 99,99 99,89 #7799 87 -0,02 0,19 1,96
0 999,9 100,0 ¢ #400,0 -0,03 0,19 1,96
0 999.9 cJERTRE, 2984 3,3 3,2 1,96
* EBC: Equipo bajo calibracion ¥ PN
Tabla 3. Calibracidn de la funcion de medicion deresistencia de tierra Canal HO|H1
Resistencia de tierra Canal X0|X1
PR Rango Valor dl;! Valor leido Error de Ia ?lﬂ?ertidumbre Factor de
referencia EBC* lectura “expandida cobertura k
Hz @) € Q2 Q SEE R
0 9,999 “*1,798 1,800 0,002 0,024... 1,96
0 9,999 [ = 9,929 9,930 -0,001 0,038 1,96
0 99,99 11,00 11,00 0,001 0,03%” % 1,96
0 o he ML 99,89 99,85 -0,04 019 1,96
0 959,59 100,0 100,0 -0,03 0,19 ¥:86
0 £999.9 995,0 994,1 =10 S ol y il

* EBC: Equipo bajo calibracion

Tabla 4. Calibracién de la funcién de medicion de resistencia de tierra Canal X0(X1
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5. OBSERVACIONES

En la calibracion de la funcion de medicién de resistencia de tierra, se corrige ¢l valor leido por el equipo
utilizando lecturas con los cables cortocircuitados en sus eXtremos.
Los puntos de calibracién marcados con e oo encuentran fuera del alcance de acreditacion 09-LAC-022.

6. RESPONSABLES

MANUEL ALEJA Z CARVAJAL
. SUPERVISA AUTORIZA
Ingeniero de pruebas - LABE Jefe Técnico de Metrologia - LABE
Universidad Nacional de Colombia Universidad Nacional de Colombia

Fl Laboratorio de Metrologia Eléctrica del Laboratorio de Ensayos Electricos Industriales “FABIO CHAPARRO",
preparo este Certificado pa'i"-a ACINGENIEROS S.A.S.. Fl Laboratorio de Metrologia Eléctrica NO DA NINGUNA
GARANTA. EXPRESA O IMPLICITA, EN CUANTO A LOS RESULTADOS QUL SE OBTENDRAN POR ALGUNA
PERSONA O ENTIDAD A PARTIR DEL USO DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO. LABE no da ninguna
garantia expresa o implicita de la comerciabilidad o de la aptitud para un propésito determinado de ninguno de los
productos mencionados en este informe. LABE solo garantiza los resultados sobre el item calibrado y en las
condiciones ambientales y de montaje sefialadas en éste informe. Este informe solo podra reproducirse en su
totalidad y con la correspondiente autorizacion de LABE.

FIN DEL CERTIFICADO
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